
 يف ةیعانطصلاا ةیبصعلا تاكبشلا مادختساب ةامح ةظفاحم يف يحصلا فرصلا هایم ةجلاعم ةطحم ةجذمن
MATLAB 

 دیع ةیناد ،ينصحلا صلاخإ ،يلامشلا ةمید :تابلاطلاو دوھرف دھان ةروتكدلا

 ةیئیبلا ةسدنھلا تاناقت ،ةینقتلا ةسدنھلا ةیلك ،بلح ةعماج

 بلح ،ةیروسلا ةیبرعلا ةیروھمجلا

 

 صخلم

 ةیعانطصلاا ةیبصعلا ةكبشلا مادختساب ةامحب يحصلا فرصلا هایم ةطحم ةجذمن ةساردلا هذھ ضرعتست
(ANN) ةزھجأ تاءارق نم تانایبلا ىلع لوصحلا مت ثیح ،بلاتام جمانرب يف ةفلتخملا تانایبلا تاذ 

 صقنلا مغر ،2019-2014)( ماوعأ ةتسل ةامح ةظفاحم يف يحصلا فرصلا هایم ةجلاعم ةأشنم يف راعشتسلاا
 ةیعانطصلاا ةیبصعلا تاكبشلا مادختساب جذامن ةعبرأ ریوطت مت ھنأ لاإ ،برحلا ةجیتن ةقباسلا ماوعلأا تانایب يف
  :يھ جذامنلا هذھو ،تاقبطلا ةددعتم

A. نیجسكلأا ىلع يئایمیكلا بلطلا COD طابترلاا لماعم ناك ثیح R: 0.96 
B. نیجسكلأا ىلع يئایمیكویبلا بلطلا BOD طابترلاا لماعم ناك ثیح R: 0.92 
C. ةیلكلا ةقلاعلا ةبلصلا داوملا TSS طابترلاا لماعم ناك ثیح R: 0.93 
D. جراخلا قفدتلا لدعم Qout طابترلاا لماعم ناك ثیح R:  0.98 

 ةدحتملا مملأا نع ةرداصلا ةمادتسملا ةیمنتلا فادھأ نم سداسلا فدھلا قیقحت يف ثحبلا اذھ مھاسی ثیح
)SDGs( ىلع صنی يذلا )امكو ،)مادتسم لكشب اھترادإو عیمجلل يحصلا فرصلا تامدخو هایملا رفاوت نامض 
 ةیمھأو ةیاعرل روھمجلا مُّھفتو ،هایملا ةدوج مییقتو ةبقارم زیزعتل يعولا جذومن مادختسا نم رارقلا عاّنص نكّمُی
 .هایملا ةجلاعم

 

 يحصلا فرصلا هایم ،ةجذمنلا ،ةیعانطصلاا ةیبصعلا تاكبشلا :ةیحاتفملا تاملكلا

 

 ةمدقملا

I. يحصلا فرصلا هایم: 
 ةلمّحمُلا )ةیعارزلاو ةیعانصلاو ةیلزنملا( ةفلتخملا تامادختسلاا نع ةجتانلا يحصلا فرصلا هایم ربتعت
  .لاّعف لكشب اھتجلاعم للاخ نم كلذو ةئیبلا ىلإ اھتداعإ لبق اھتیقنت بجی يلاتلابو ،ةراض تابوركیملاو تاثولملاب

 ةماعلا ةحصلا ةیامحل ةیمھلأا يفً اغلابً ارمأ دعت يتلا يحصلا فرصلا هایم ةجلاعم ةطحم للاخ نم كلذ متیو
 .ثولتلا نم دحلاو

 ةیجولویبلاو ةیئایمیكلاو ةیئایزیفلا تایلمعلا نم ةلسلس قَّبطُت ثیح ،ةطحملا ىلإ يحصلا فرصلا هایم فَّرصَُت
 هایم ةجلاعم ةمظنأ يف لیغشتلا رارقتساو تاثولملا ةلازإ ةءافك ةدایزً ادج مھملا نم كلذل تاثولملا ةلازلإ ةدقعملا
 ةادأ ریوطت للاخ نم يحصلا فرصلا هایم ةجلاعم ةطحم ىلع لضفأ ةرطیس قیقحت نكمیو ،يحصلا فرصلا

 & ,.Harez, R., La+fi, M. A( ةنیعم تاملعمل ةقباسلا تاظحلاملا ىلعً ءانب ةطحملا ءادأب ؤبنتلل ةیوق ةیضایر
Rosh, N. (2015)( 

 اھنكمی يتلاو ،ةیدیلقتلا ةیلمعلا يف مكحتلا قرط ىلع ةحضاو ایازمب عتمتی يذلا يعانطصلاا ءاكذلا روطت عمو
 .يرشبلا ریكفتلا تایلمع ةجذمن للاخ نم ةدقعملا ةیطخلا ریغ يحصلا فرصلا هایم ةجلاعم تایلمع ةجذمن



 

 تایمك نمضتت يتلا ةدقعملا ةمظنلأا يف ةصاخو يقیقحلا ملاعلا ةمظنأ يف ةیلمع ةادأ يعانطصلاا ءاكذلا ربتعی
 .ةبعصلا تلاكشملا وأ ةدقعملا ةمظنلأا عم لماعتلل ةادأك .تانایبلا نم ةلئاھ

 تاطحم ةردق نیسحتل اھقیبطت متو دیازتم فاشكتسلا ،يللآا ملعتلاً ةداعو ،يعانطصلاا ءاكذلا ةینقت عضخت 
 فرصلا هایم ةجلاعم تاطحم ىلع يعانطصلاا ءاكذلا قیبطت مدق ،نلآا ىتح .يحصلا فرصلا هایم ةجلاعم
 ءاكذلل نكمی ،كلذ ىلع ةولاع يدیلقتلا يئاصحلإا مییقتلاب ةنراقم تانایبلا لیلحت ثیح نم لضفأ جئاتن يحصلا
 أزجتی لاً اءزج تحبصأ يتلا ةمخضلا تانایبلا تاعومجم لیلحت للاخ نم ةدقعملا تاقلاعلا فاشتكا يعانطصلاا
 .ثیدحلا تانایبلا ملاع نم

 لواحت ةیبوساح تاینقت يھ ثیح ،روطت يعانطصلاا ءاكذلا تاینقت عرسأ نم ةدحاو ةیبصعلا تاكبشلا دعت
 & ,.Shargi, E., Norano, V., Ashrafi, A. A( .ھیف رارقلا ذاختا تایلمعو يرشبلا غامدلا فئاظو ةاكاحم

Jokshikos, W. H. (2019)( 

 نم ةعساو ةعومجم يف عساو قاطن ىلع ةیعانطصلاا ةیبصعلا تاكبشلا تمدخُتسا ،ةیضاملا ةلیلقلا دوقعلا يفو 
 دقو .هایملا ةدوج ةجذمن يف دیازتم لكشب ةیعانطصلاا ةیبصعلا تاكبشلا قیبطت متً ارخؤمو .ةیسدنھلا تاقیبطتلا
 ;Suen et al., 2003( .هایملا ةسدنھ تلااجم يف ةیعانطصلاا ةیبصعلا تاكبشلا حاجن ةقباس تاقیبطت ترھظأ

Zaheer and Bai, 2003; Fogelman et al., 2008; Sovan et al., 1999( 

II. ةیعانطصلاا ةیبصعلا تاكبشلا ANN: 

 مت ةیقطنم جمارب نع ةرابع يھو .يرشبلا غامدلا يف ةلماعلا فئاظولا ةیعانطصلاا ةیبصعلا تاكبشلا يكاحت
 غامدلا فئاظو يكاحت ةیعانطصا ةمظنأً اضیأ يھو .میمعتلا قیرط نع ةدیدج تامولعم جاتنلإ اھریوطت
ً ابنج ،تامولعملاو ظفحلا نیب تلااصتا ةماقإ ةیعانطصلاا ةیبصعلا تاكبشلل نكمی (Öztemel,2012) يرشبلا
 بیردت للاخ نم ةفلتخم ةمظنأ ةجذمن حاجن ىدأ (Elmas, 1994) يتاذلا ملعتلل تایلآك ملعتلا عم بنج ىلإ
 ةیبصعلا تاكبشلا مادختسا ةیلباق ةدایز ىلإ ةیعانطصلاا ةیبصعلا تاكبشلا مادختساب ةدوجوملا تانایبلا
 متی ،ةیعانطصلاا ةیبصعلا تاكبشلا ةیمزراوخلً اقفو (Haykin, 1994; Özcalık et al., 2003) ةیعانطصلاا
 .Nasr, M. S., Mustafa, M( .تاجرخملاو تلاخدملا نیب طبارتلل ةددعتم تاقبط يف ةیبصعلا ایلاخلا بیترت

A. M. M., Seif, G. A. S., & Al-Firsi, J. (2012)( ثلاث دجوت ،ةیعانطصلاا ةیبصعلا تاكبشلا جذومن يف 
 ةیفخم ةقبط نم رثكأ ىلع ةكبشلا يوتحت نأ نكمیو ،تاجرخم تاقبطو ةیفخم تاقبطو تلاخدمك تاقبط

(Yaldız, 2006) 1 لكشلا يف يجذومنلا ةیعانطصلاا ةیبصعلا تاكبشلا جذومن رھظی 

 ةیعانطصلاا ةیبصعلا تاكبشلا جذومن .1 لكشلا

 



 
 

 

 تاقبط يف اھمظعم میظنت متیو ،دحاو هاجتا يف ةراشلإا قفدتب ةیماملأا ةیذغتلا تاذ ةیبصعلا تاكبشلا حمست
(Weatherford et al.,2003).  ربع ةیلاتلا ةقبطلل تلاخدمك ةدحاو ةقبط يف ایلاخلا تاجرخم ءاطعإ متی 

 يأ ءارجإ نود ةیفخملا ةقبطلا ىلإ ةیجراخلا ةئیبلا نم اھاقلتت يتلا تامولعملا لاخدلإا ةقبط لقنت .نازولأا
 يف تامولعملا ةجلاعم للاخ نم ةكبشلا تاجرخم دیدحت متی )Al-Tujjar, H., & Ogunku, A. (2022)( .تارییغت
 ،ةعجارلا ةیذغتلا تاذ ةیعانطصلاا ةیبصعلا تاكبشلا يف ،(Öztemel, 2012) جارخلإا ةقبطو ةیفخملا ةقبطلا
 نم ةعجارلا ةیذغتلا متت امً ةداعو ،ىرخأ ایلاخل وأ اھسفنل لخدمك لقلأا ىلع ةدحاو ةیلخ تاجرخم ءاطعإ متی

 .(Kebalcı, 2014) ریخأت رصنع للاخ

 رثكأ وأ دحاو لخدم عم ةیعانطصلاا ةیبصعلا تاكبشلا ىلع دمتعت جذامن مادختسا مت ،ةریخلأا تاونسلا يف
 ملعتلا ةیلمع متت .ةطحملا ةءافك نامضو يحصلا فرصلا هایم ةجلاعم ةطحم ءادأب ؤبنتلل نینثا وأ دحاو جرخمو
 راركت قیرط نع ملعتلا متی ،ىرخأ ةرابعب .تاجرخملاو تلاخدملا تانایب ةجلاعمو تانیعلا بیردت قیرط نع
 ,.Oye, A. A( (Kes-kin et al., 2007) تانایبلا هذھ مادختساب براقتلا قیقحت متی ىتح بیردتلا ةیمزراوخ

Jantan, A., Omolara, A. E., Dada, K. V., Mohammed, N. A., & Arshad, H. (2018).( 

III. ةیعجرملا تاساردلا: 
 ةءافكو ةوقب ةطحملا ءادأب ؤبنتلا ىلع ةرداق ةیعانطصلاا ةیبصعلا تاكبشلا نأ ىلإ تاساردلا نم دیدعلا تراشأ
 بلطلاو (BOD) نیجسكلأا ىلع يئایمیكویبلا بلطلا لثم ةیسیئرلا ةیریسفتلا تاریغتملا ضعب للاخ نم
 .Norani, F., Alkirran, J., & Abba, C. I( يلكلا ةقلعملا ةبلصلا داوملاو (COD) نیجسكلأا ىلع يئایمیكلا

(2018)/ Malfia, A., & Jaspal, D. (2021)( (TSS) قبط ،لاثملا لیبس ىلع )Kang, J. H., Song, J. H., 
Yoo, S. S., Lee, B. J. L., & Ji, H. W. (2020)( زیكرت حاجنب عقوتو ةیعانطصلاا ةیبصعلا تاكبشلا جذومن 

 ,Norani( مدختسا امك .نیجسكلأل يجولویبلا بلطلا ىلعً ءانب يحصلا فرصلا هایم ةجلاعم ةطحم يف ةحئارلا
F., Alkirran, J., & Abba, C. I. (2018)( ؤبنتلا يف نیجسكلأل يئایمیكلا بلطلاو نیجسكلأل يجولویبلا بلطلا 

 ءاكذلا ىلع دمتعت ةیطخ ریغ جذامن ةثلاث للاخ نم Nocisia يف يحصلا فرصلا هایم ةجلاعم ةطحم ءادأب



 ءاكذلا ةینقت ةدئاف ىلع )Malfia, A., & Jaspal, D. (2021)( اھارجأ ةلماش ةعجارم تدكأ دقو .يعانطصلاا
 يئایمیكلا بلطلاو نیجسكلأل يجولویبلا بلطلا دعی ثیح يحصلا فرصلا هایم ةجلاعم تاعاطق يف يعانطصلاا
 فرصلا هایم ةجلاعم ةطحم ءادأ مییقتل ةمدختسملا ةدئاسلا ةیسیئرلا ةیریسفتلا تاریغتملا نیب نم نیجسكلأل
 ىلإ )Malfia, A., & Jaspal, D. (2021)( مھب ةصاخلا ةعجارملا ةقرو يف ةعساولا تایبدلأا مكارت ىدأ .يحصلا
 يبابضلا قطنملا تایمزراوخو ةیثارولا ةیمزراوخلاو ةیعانطصلاا ةیبصعلا تاكبشلا جذامن نأ هدافم جاتنتسا
 ةفنصم ةثلاثلا جذامنلا عیمج نأ ركذلاب ریدجلاو .يحصلا فرصلا هایم ةجلاعم ةسارد يف ریبك دح ىلإ مدختُست

 .يعانطصلاا ءاكذلا نمض

 

 ءاكذلل ةنكمملا جذامنلا نم دیدعلا مادختسا مت ،ةیرشبلا تایلمعلا نع للاقتسلااو ةعرسلاو ةءافكلا ببسب
 ,.Van, M., Hu, J[ .هایملا ةجلاعم يف ةینیجلا تایمزراوخلاو ةیعانطصلاا ةیبصعلا تاكبشلا لثم يعانطصلاا

Kaw, R., Ruan, W., & Wei, W.X. (2018)[ ةیبصعلا تاكبشلا جمد نأ ترھظأ ،لاثملا لیبس ىلع 
 يحصلا فرصلا هایم ةجلاعم ةطحم ةیلمع يف تاثولملا ةلازإ ةجذمن يف ةینیجلا تایمزراوخلا عم ةیعانطصلاا
 حطس ةجذمنب اھتنراقم دنع ،طسوتملا يعیبرتلا أطخلا میقو (Rsquared 2) ىلعً ءانب لضفأ ةقد ىلإ يدؤی
 & ,.Ahmed, M., Alam, K., Tariq, S., Anwar, S., Nasser, J[ لمع ىعدا ،لثامم وحن ىلعو .ةباجتسلاا

Mansha, M. (2019)[ ددعتملا يطخلا رادحنلاا جذومن نم ةیعانطصلاا ةیبصعلا ةكبشلا جذومنل لضفأ ةقد 
(MLR) تامیسجلا ریدقت يف (PM2.5) لبق نم ةلماش ةعجارم .زیكرتلا ]Shu, A., Chang, H., Shu, Y., Ri, 

R., Li, X., & Zhao, Y. (2021)[ نم ةیئیبلا تلااجملا يف ةیعانطصلاا ةیبصعلا تاكبشلا تتبثأ قیبطت لوح 
 يف ةصاخ يؤبنت جذومنك ةیعانطصلاا ةیبصعلا تاكبشلا ةینقت ذیفنت دئاوف ةلص تاذ ةیثحب ةقرو 177 للاخ
 ةماعلا تایافنلا ةرادإ

IV. ثحبلا ةیمھأ: 

 :عفادلا.1

 نیسحتل ةفاضإ ،ةلخدملا هایملا ةیعون عم بسانتت ةصصخم لولح میدقتو ةیلبقتسملا تاثولملا تایوتسمب ؤبنتلا
 .ةیئیبلا ةمادتسلاا ةدایزو فیلاكتلا لیلقتل يدؤی امم ةجلاعملا تاطحمل ةیلیغشتلا تایلمعلا

 تاجرخمب ؤبنتلل ةیعانطصلاا ةیبصعلا تاكبشلا ىلع دمتعت جذامن ریوطت وھ سیئرلا فدھلا ،ةساردلا هذھ يف
 TSS ،)نیجسكلأا ىلع يئایمیكلا بلطلا( COD ،)نیجسكلأا ىلع يئایمیكویبلا بلطلا( BOD نم لك میق
 يف ةیجولویبلاو ةیلولأا ةجلاعملا ةمظنأ نم ةعونتم ةعومجم يف )قفدتلا( Qout )ةیلكلا ةقلاعلا ةبلصلا داوملا(
 .يحصلا فرصلا هایم ةجلاعم

 :ةیجھنم.2

 يحصلا فرصلا هایم تانایب نم ةفلتخم تاعومجم مادختسا متی .تانایب ةعومجم دیلوتل MATLAB مادختسا مت
 للاخ نم كلذو ،لخدم لكل تاجرخملا ةفرعمل ANN يف تلاخدمك Qinو TSSinو BODinو CODin لثم
 ءادلأا تاططخمو طابترلاا تلاماعم للاخ نم جذامنلا ءادأ مییقت ىرجو ةفلتخم جذامن عبرأ ءاشنإ
)Performance( رادحنلااو )Regression(. عم جئاتنلا هذھ ةنراقم متت مث ،ھب صاخلا طابترلاا لماعمو 
 .جذامنلا ءادأ مییقتل يدل ةرفوتملا جئاتنلا

 رابتخلاا تانیعو ةنیع )54( بیردتلا تانیع تناك ثیح ،ةنیع 62 نم نوكتت تانیع ةعومجم مادختسا مت ثیح
  .تانیع )8(

 فدھی عئاش میسقت وھو ،ققحت %15و رابتخا %15و بیردت %70 ىلإ بیردتلا تانایب ةعومجم میسقت مت امك
 .ةیئرم ریغو ةدیدج تانایب ىلع ھئادأ مییقتو تانایبلا ةیبلاغ ىلع جذومنلا بیردت نامض ىلإ

 :ةمدختسملا ةیبصعلا ةكبشلا تلاماعم يلاتلا لودجلا حضوی

 



 ةمیقلا لماعملا
 )جارخإ ةقبط ،ةیفخم ةقبط ،لاخدإ ةقبط( 2  تاقبطلا ددع

 ةیبصع ایلاخ 10 ةیفخملا ةقبطلا يف ةیبصعلا ایلاخلا ددع
  Hyperbolic tangent ةیطیشنتلا ةلادلا عون

 Adam بیردتلا ةیمزراوخ
 

 نوكتت يتلا ةطیسبلا ةیبصعلا ةكبشلا ةینب رایتخا مت ،ةیبصعلا ایلاخلا نم ددعو تاقبطلا نم دیدعلا رابتخا دعب
 نم لضفأ اھنأ امك ،ىلعأ طابترا لماعمو قدأ جئاتن تطعأ اھنلأ ،ةیبصع ایلاخ رشعو ةدحاو ةیفخم ةقبط نم
 عیرست ىلإ يدؤی يذلاو اھملعت بجی يتلا نازولأا ددع نم ریبك لكشب للقی امك ،دیقعتلا بنجتو ةطاسبلا لجأ

 .ریسفتلاو مھفلل ةیلباق رثكأ طسبلأا جذامنلا نوكتو ،بیردتلا ةیلمع

 

 

V. ثحبلا فدھ: 

 ,BODout نم لكب ؤبنتلا ىلع لوصحلاو ANN مادختساب يحصلا فرصلا هایم ةطحم ةجذمن وھ فدھلا
CODout, TSSout, Qout. 

VI. ةیلمعلا تاسارد: 

A.ةامح ةنیدم يف يحصلا فرصلا هایم ةجلاعم ةطحم: 

 مك 7 وحن دعب ىلع ،ةامح ةظفاحم لامش ةیقرشلا ةزرأ ةیرق بناجب يحصلا فرصلا هایم ةجلاعم ةطحم عقت
 ،عبرم رتم 80,000 اھردق ةیلامجإ ةحاسم ىلع ةطحملا دتمت .يصاعلا رھن فافض ىلعو ،ةنیدملا زكرم نم
 يف بعكم رتم 50000 يلاوح اھلصت يتلا يحصلا فرصلا هایم ةیمكو6/3/2005 خیراتب ةمدخلا تلخد دقو
 تاقفدتلاو لامحلأا میق حبصت امدنع يمیمصتلا اھرمع يھتنیو ،هامح ةنیدمل يحصلا فرصلا هایم نم مویلا
    .اھلابقتسا ىلع تممص يتلا لامحلأا نم ىلعأ اھیلإ ةلخادلا

 :ةطحملا تانوكم

A. ةسیئرلا خضلا ةطحمو )ةنشخلا يفاصملا( لخدملا ةأشنم. 
B. نیسیئرلا خضلا اطخ. 
C. ةیلمرلا تابسرملاو ةمعانلا يفاصملا( لخدملا ةأشنم(. 
D. ةیلولأا بیسرتلا ضاوحأ. 
E. ةیوھتلا ضاوحأ. 
F. ةیوناثلا بیسرتلا ضاوحأ. 
G. ةعجارلا ةأمحلا خض ةطحم. 
H. ةأمحلا فیثكت ضاوحأ. 
I. لیسغلا هایمو ةفثكملا ةأمحلا خض ةطحم. 
J. رولكلاب میقعتلا ةموظنم. 
K. ةیمدخلا ةأشنملا. 



 اھیف ةجلاعملا ضاوحأ لسلستو ةطحملا عقوم.2لكشلا

B.تانایبلا عمج: 

 هذھ تناك )2019-2014( تاونس تس ةدمل BODin,CODin,TSSin,Qin نم لكل ةیرھش تانایب عمج مت
 هذھ ءاطعإ مت ثیح .ةسوردملا تاریغتملا يف ةلمتحملا ةیمسوملا تافلاتخلاا عیمج يطغت اھنلأ ةیضرم ةرتفلا
 ةجلاعم ةطحم ةجذمنل ANN ةیعانطصلاا ةیبصعلا ةكبشلل جذامن عبرأ ریوطت مت امكو .لودجلا يف تاملعملا
  .اھعمج مت يتلا تانایبلاب يحصلا فرصلا هایم

 

 ایلاخ ددعو ةدحاو ةیفخ ةقبط تاذ ةكبشلا يھ جئاتنلا قدأ تطعأ يتلاو اھیلع دامتعلاا مت يتلا تافصاوملا
 .ةبراقتم ةقیقحلاو ةعقوتملا جئاتنلا تناك ثیح ،10 تانوبصع

 %15 ،بیردت %70 ىلإ ةكبشلا لخاد اھمیسقت متو ،ةكبشلا ىلإ ةیرھشلا میقلا نم ةعومجم لاخدإب انمق ثیح
  .ققحت %15 ،رابتخا

 :امھ نیططخم للاخ نم ؤبنتلاب ةكبشلا ةقد دیدحت مت امك

• Performance )ةكبشلا ءادأ(. 
• Regression )رادحنلاا( 

 ةیعانطصلاا ةیبصعلا ةكبشلا.3لكشلا

 



 

 

 هامح يف يحصلا فرصلا هایم ةجلاعم ةطحم تانایب .1 لودجلا

 



year month Qin cBOD5in CODin TSSin Qout cBOD5out CODout TSSout 
          

2014 1 51539 414 628 375 53858 10 50 12 
 2 44704 517 474 461 47123 10 50 12 
 3 51613 473 671 443 54032 8 51 14 
 4 45827 493 802 444 47180 10 55 14 
 5 53887 466 722 441 55181 12 53 16 
 6 52163 472 747 447 52400 11 58 18 
 7 50100 367 670 373 48842 13 56 18 
 8 46713 382 711 406 45927 16 62 22 
 9 52360 355 699 432 50900 16 75 16 
 10 59623 301 582 358 58677 6 53 12 
 11 43240 340 569 341 41841 8 53 13 
 12 56000 370 626 379 53458 10 52  

2015 1 57419 377  346 55694 9  11 
 2 40264 398 574 389 37918 9 49 12 
 3 32735 394 615 371 29832 9 57 15 
 4 38883 448  362 35850 10  17 
 5 38158 459 752 402 34548 12 59 16 
 6 42563 435 712 421 39073 12 55 13 
 7 44013 423 735 420 41710 14 59 14 
 8 41865 385 653 393 38187 11 53 11 
 9 46783 384 631 384 43400 11 52 11 
 10 39103 376 696 447 36377 12 59 19 
 11 37470 395 640 412 34527 13 66 22 
 12 50371 343 549 327 46339 13 52 11 

2016 1 42961 315 487 300 39435 14 52 12 
 2 50017 321 556 282 46172 12 55 10 
 3 47535 325 573 306 44032 10 52 10 
 4 35813 384 572 345 31267 9 53 8 
 5 41432 389 622 353 38097 11 54 12 
 6 47903 400 626 429 43533 16 56 15 
 7 42877 386 654 414 39903 14 56 11 
 8 42629 368 635 373 40806 17 56 13 
 9 55240 364 698 417 52490 11 64 17 
 10 51819 362 663 452 48413 14 60 16 
 11 30700 381 617 470 29217 12 61 12 
 12 39697 327 538 321 38945 13 53 9 

2017 1 46674 349 528 313 43926 12 51 10 
 2 45625 434 655 381 44036 13 55 11 
 3 49323 424 695 369 46571 15 56 11 
 4         
 5 53103 478 682 434 51013 15 59 12 
 6 58193 409 610 366 56300 11 59 12 
 7 49037 427 596 356 47397 12 57 11 
 8 47729 425 674 386 46313 11  11 
 9 56482 386 630 373 54617 10 58 12 
 10 58523 408 606 403 56726 9 55 11 
 11 58921 405 588 410 56950 10 56 12 
 12 59231 393 612 389 57381 10 54 11 

2018 1 57000 430 600 369 55345 10 58 10 
 2 54095 374 519 294 52143 10 56 11 



 

C. مادختسا MATLAB ةیعانطصلاا ةیبصعلا تاكبشلا لیكشت يف ANN: 

 نم ھتاذ ددعلا نمضتت تاكبشلا عیمج ثیح ،يدل ةدوجوملا تاجرخم عبرلأ ةیبصع تاكبش عبرأ ریوطت مت
 )ةینوبصع ایلاخ رشعو ةدحاو ةیفخ ةقبطب( تاكبشلا رایتخا مت ثیح ،ةیفخلا ةقبطلا يف ةینوبصعلا ایلاخلا
 ةقد رثكلأا يھ تناك ذإ ،MATLAB جمانرب يف ةیبصعلا ةكبشلا تاودأ ةعومجم يف ةنمضم ةفیظو مادختساب
 .جئاتنلا ءاطعإ يف

 :ةیلاتلا ةقیرطلا عابتاب كلذو

 مدع ببسب ةصقانلا میقلا تاذ رھشلأا ةلازإب مایقلا دعب كلذو Workspace ةذفان يف تانایبلا لاخدإب انمق
 BOD,( میق نمضتی لولأا فلملا ،تافلم ثلاث لیكشتب انمق ثیح ،اھل تانایبلا ضعب تاءارق ذخأب ةعاطتسلاا

COD, TSS, Qin( ىلع لمعأ يذلا لخدملا تاجرخم میق نمضتی يناثلا فلملا ،ةجلاعم ةطحم يف ةلخادلا 
 .ةكبشلا رابتخا لجأ نم تانایبلا ضعب نمضتی ثلاثلا فلملا ،ھل ةكبشلا ءاشنإ

 

 

 

 

 

 

 MATLAB يف تانایبلا لاخد.4لكشلا

 3 56619 434 595 362 54677 11 57 11 
 4 58840 452 634 387 56370 11 57 12 
 5 63849 426 642 365 60545 10 57 11 
 6 61740 425 681 383 58313 12 58 11 
 7 51413 445 694 414 48439 13 58 10 
 8 52126 465 652 465 49371 13 57 12 
 9 53270 407 601 427 50150 12 54 11 
 10 57934 379 629 393 54387 11 59 13 
 11 56315 340 589 422 53100 10 57 12 
 12 53769 414 623 413 50506 10 55 11 

2019 1 54108 363 594 311 51090 11 55 13 
 2 45309 387 599 316 42768 13 56 15 
 3         
 4 49888 447 548 354 46767 28 67 23 
 5 47089 424 591 346 44226 13 63 15 
 6 49628 402 573 340 46133 11 56 11 
 7         
 8         
 9 51595 404 666 384 48857 19 67 19 
 10 47121 435 678 409 44010 16 64 15 
 11 41297 416 669 363 39083 15 63 14 
 12 43090 387 558 366 40484 13 61 13 



 

 

 nntool رملأا ةباتكو MATLAB جمانربلا ةذفان5.لكشلا

 

 .رماولأا ةذفان يف nntool رملأا ةباتكو ةكبشلا لیكشتب ةصاخلا ةذفانلا حتف

 

 رز ىلع طغضلاب اھریدصتب كلذوً اقباس اھلیكشتب انمق يتلا تافلملا فیرعتب موقنو ةكبشلا ةذفان رھظ .
import. 

 

 ةیعانطصلاا ةیبصعلا ةكبشلا تانایب فیرعت ةھجاو .6لكشلا

 



 ةكبشلا ىلإ تانایبلا ریدصت.7لكشلا 

 :يلی امك ةكبشلاب ةصاخلا تافصاوملا رایتخا مت ةكبشلا تافصاوم دیدحت

 

 Feed-forward backprop :ةكبشلا عون

 input :لاخدلإا تانایب

 output :جارخلإا تانایب

 learn GDM :مّلعتلا ةفیظو

 MSE :ءادلأا ةفیظو

 2 :ةكبشلل ةیلكلا تاقبطلا ددع

 1:ةیفخلا تاقبطلا ددع



 10:ةیفخملا ةقبطلا يف ةینوبصعلا ایلاخلا ددع

 Hyperbolic tangent (Tanh) :ةیطیشنتلا ةلادلا

 ةیعانطصلاا ةیبصعلا ةكبشلا تافصاوم .8لكشلا

 

 

 بیردتلا يف رمتسُیو ً،اقبسم بیردتلا تاملعم دیدحت دعب Train Network ةادأ مادختساب ةكبشلا بیردت ىرجُی
 ءادلأا ططخم ىلع دامتعلااب كلذو ،ةیلعفلا میقلاو ةعقوتملا میقلا نیب نكمم قرف ىندأ ققحتی ىتح
)Performance(. 

 ةكبشلا بیردت ةذفان .9لكشلا

 



 

 .Simulate رز ىلع طغضلا مث ،اھرابتخا متیس يتلا test تانایبلا رایتخاب كلذو ةكبشلا ةاكاحم

 ةكبشلا ةاكاحم ةذفان .10لكشلا

 

 تانایبلل ةظحلاملاو ةعقوتملا جئاتنلا ةنراقمو Export رز ىلع طغضلاب test تانایبب ؤبنتلا جئاتن جارختسا
test. 

VII. جئاتنلا: 

 :MATLAB جمانرب يف ةیعانطصلاا ةیبصعلا تاكبشلا ةجذمن.1

 يئابرھكلا رایتلا عاطقنا اھنم فورظ ةدعل ،ةجلاعملا ةطحمل ةلماكتم تانایب ىلع لوصحلا رذعت برحلا ببسب
 ریغ اھتانایب يتلا رھشلأا فذحب انمق كلذل ،ةتوافتم لاطعأ ببسب وأ نمزلا نم ةرتفل ةطحملا لمع مدع وأ
 ةحضاو طامنأ دوجو مدع ببسب ،میقلا ضیوعتل ةقوثوم ةقیرط دوجو مدعل كلذو اھضیوعتب مقن ملو ةلمتكم
 .اھیف بوغرم ریغ ءاضوض لخدت دق لامكتسلاا قرط نإف ،تانایبلا نادقفل



 :COD نیجسكلأا ىلع يئایمیكلا بلطلا ةجذمن.2

 codل ةصاخلا ةكبشلا دنع رادحنلاا.11لكشلا



 

 COD ب ةصاخلا ةكبشلا ءادأ .12 لكشلا

 :BOD نیجسكلأا ىلع يئایمیكویبلا بلطلا ةجذمن.3

 bodل ةصاخلا ةكبشلا دنع رادحنلاا .13 لكشلا



 
 BOD ب ةصاخلا ةكبشلا ءادأ .14 لكشلا

 

 :TSS ةیلكلا ةقلاعلا ةبلصلا داوملا ةجذمن.4

 



 TSSل ةصاخلا ةكبشلا دنع رادحنلاا .15 لكشلا

 



 
 TSS ب ةصاخلا ةكبشلا ءادأ .16 لكشلا

 

 :Qout جراخلا قفدتلا لدعم ةجذمن.5



 
 Qoutل ةصاخلا ةكبشلا دنع رادحنلاا .17 لكشلا

 



 
 Qout ب ةصاخلا ةكبشلا ءادأ .18 لكشلا

 

VIII. ةشقانملا: 
 

 جرخملا
 لماعم
 طابترلاا
 لماشلا

R 

 ةلحرم ءادأ
 بیردتلا

(traning) 

 ءادأ
 ةلحرم
 رابتخلاا

(test) 

 ةلحرم ءادأ
 ققحتلا

(Validaeon) 
 ؤبنتلا ةلداعم

 ةكبشلا ءادأ ةیضایرلا

 بلطلا ةجذمن
 ىلع يئایمیكلا
 نیجسكلأا

COD 

0.968 0.953 0.983 0.995 Y=0.94*T+3.7 عم أطخلا ضافخنا 
 امم بیردتلا راركت

 مَلعت ىلع لدی
 جذومنلا

 بلطلا
 يئایمیكویبلا

 ىلع
 نیجسكلأا

BOD 

0.92 0.95 0.983 0.99 Y=1*T-0.39 يف عیرس ضافخنا 
 لحارملا يف أطخلا

 رارقتساو ىلولأا
 أطخ ةمیق دنع

 ةضفخنم
 ةبلصلا داوملا
 ةیلكلا ةقلاعلا

TSS 

0.93 0.92 0.96 0.99 Y=0.73*T+3.2 لقأ نكلو دیج ءادأ 
 bodو COD نم
 نم دیزمل جاتحیو

 تاراركتلا
 رارقتسلال



 قفدتلا لدعم
 جراخلا

Qout 

0.98 0.98 0.99 0.98 Y=0.94*T+1900 نیب ءادأ لضفأ 
 أطخو جذامنلا عیمج

 ًادج ضفخنم

 
 

A. نیجسكلأا ىلع يئایمیكلا بلطلا ةجذمن COD: 

 سكعی امم 0.96 غلب طابترا لماعم لجس ثیح ،ةیلاع ؤبنت ةقدب cod ل ممصملا ةیبصعلا ةكبشلا جذومن زیمتی
 تناك ثیح ،تلااحلا نم %85 يف زاتمم ءادأ جذومنلا رھظأ دقو ،COD میق يف تاریغتلا ریسفت يف ھتءافك
 %5 شماھ نمض ةیلعفلاو ةعقوتملا میقلا نیب قورفلا

 :ؤبنتلا ةلداعم تلالاد

Y:ل ةعقوتملا میقلاcod  

 ةیلعفلا میقلا نم %94ب أبنتی جذمنلا :0.94

 ةقدلا طبضل فاضی طیسب فارحنا:3.7

T:ل ةیلعفلا ةمیقلاcod 

 ةءافك قباطتلا اذھ سكعی ثیح ،mg/l 36-53 نیب حوارتت يتلا میقلاب ؤبنتلا ىلع ةیلاع ةردق جذومنلا تبثأ
 .ةینیتورلا ةجلاعملا تایلمع ةاكاحم يف جذومنلا

 لاطعأ وأ ،زیكرتلا ةیلاع ةیعانصلا فرصلا هایمل ئجافم فیرصت :لثم ةیئانثتسا لماوع ىلإ قرفلا ىزعی
 ةیجولویبلا ةجلاعملا تادحو يف ةتقؤم

 .ةیلیغشتلا تارارقلا ذاختا يفً امھمً ادعاسمً اماظن حبصی نأ نكمی جذومنلا اذھ نأ ىلإ جئاتنلا ریشت

 B.نیجسكلأا ىلع يئایمیكویبلا بلطلا ةجذمن BOD: 

 يف میقلل %6.19 يبسن أطخ طسوتم عم 0.92 اھطابترا لماعم غلب ةیلاع ةیؤبنت ةقد قیقحت نم جذومنلا نكمت
  20mg/l-5 يعیبطلا ىدملا

 :ؤبنتلا ةلداعم تلالاد

Y: ـل ةعقوتملا میقلا bod   

 ةیلعفلا میقلا نم %100ب أبنتی جذومنلا :1

 ةقدلا طبضل فاضی طیسب فارحنا :39

T: ـل ةیلعفلا ةمیقلا  bod 

 ،%32 ىلإ يبسنلا أطخلا عفترا ثیح 20mg/l> ةیلاعلا میقلاب ؤبنتلا يف تایدحتلا ضعب تظحول كلذ عمو
 :ىلإ اذھ ىزعی

 ىدملا اذھ يف ةیبیردتلا تانایبلا ةردن

 ةدقعملا ةیئایمیكویبلا تلاعافتلا ریثأت

 ةیمسوملا تاریغتلل BOD تارتمراب ةیساسح

C. ةیلكلا ةقلاعلا ةبلصلا داوملا ةجذمن TSS: 



 :ؤبنتلا ةلداعم تلالاد

Y: ـل ةعقوتملا میقلا  TSS  

 ةیلعفلا میقلا نم%73ب أبنتی جذمنلا :0.73

 ةقدلا طبضل فاضی طیسب فارحنا :3.2

T: ـل ةیلعفلا ةمیقلا  TSS 

 )ةضفخنملاو ةیلاعلا میقللً لایدعت جاتحی ،طسوتملا يف قیقد(

 :ةیملعلا ةنراقملا

 %6.19 :أطخلا طسوتم

 أطخ %2.5 نم لقأب (12-10) نیب ءادأ لضفأ

 9< میقللً انیسحت جاتحی

 :ىلإ جاتحی ھنكل ،ةدعاو ةیقیبطت ةیناكمإ جذومنلا رھظی

 ىرخأ تاطحم نم تانایب ىلع رابتخا 

 ةینلآا ةبقارملا ةمظنأ عم لماكت

 تانایبلا ثدحأب يرود ثیدحت

D.جراخلا قفدتلا لدعم ةجذمن Qout: 

 :ؤبنتلا ةلداعم تلالاد

Y:ل ةعقوتملا میقلاQout  

 ةیلعفلا میقلا نم %94 ـب أبنتی جذومنلا :0.94

 .ةیلعفلا تاسایقلاو تاعقوتلا نیب ةیماظنلا قورفلا ضیوعتل تباثلا اذھ فاضی :1900

T: ـل ةیلعفلا ةمیقلا Qout 

 تانایبلا نیابت نم %98 رسفی

 %4 أطخلا طسوتم

  :عم ھمادختسا نكمی

ً ایرھش ءادلأا ةبقارم

 رھشأ 6 لك جذومنلا ثیدحت

 ةیعجرملا تاساردلا ىلإ رظنلا دنع ثیح ىرخلأا تاساردلا عم ةنراقم دیج ءادأ تققح جذامنلا نأب ظحلانو
 ةیبصعلا تاكبشلا مدختسا امدنع )رصم( ةیردنكسلإاب يمجعلا ةطحم يف M.S. Nasr ملاعلا ةسارد لثم ةقباسلا
 0.9 ىلإ (COD,BOD,TSS) نم لكل طابترلاا لماعم ةمیق تلصو ةیعانطصلاا

 ثیح ،ANFIS ماظن مادختساب ةیلاع جئاتن تققح يتلا H.AL-Tujjer and A. Ogunku ناملاعلا ةساردو
 TSS ل 0.9231وBOD ل 0.9137 ىلإ (BOD,TN,TSS,TP) ل طابترلاا تلاماعم تلصو

 :تایصوتلاو تاجاتنتسلاا



 Feed-forward عون نم ةینوبصعلا ةكبشلل ةراتخملا ةینبلا نأب جتنتسن ،عورشملا اذھ جئاتن ىلعً اءانب 
backprop اھتردق يفً ازاتمموَ لااّعف ءادأ تققح دق ةینوبصع ایلاخ رشعب ةدحاولا ةیفخملا ةقبطلا تاذ 

 صلاختسا ىلع ھتردقو طیسبلا میمصتلا اذھ دكؤی امم 0.9 اھردق ةقدب هایملا ةدوج تاریغتمب ؤبنتلا ىلع
 .حاجنب تانایبلا ةعومجم نم ةدقعملا طامنلأا

 :يلی امب ةساردلا هذھ ىصوتو      

 دیزی امم ،هایملا ةدوج تاؤبنت ىلع ءًانبً ایئاقلت تایلمعلا طبضل ةطحملاب مكحتلا ةمظنأ عم جذامنلا طبر .1
 .ةیلیغشتلا ةءافكلا نم

 .ؤبنتلا يف ةقدلا ةیرارمتسا نامضل ةدیدج تانایب مادختساب )رھشأ 6لك( يرود لكشب جذامنلا بیردت .2
 ءاكذلا رودو يحصلا فرصلا هایم ةجلاعم ةیمھأ حضوت عمتجملا دارفلأ ةیفیقثت تلامح میظنت .3

 .هایملا ةدوج نیسحت يف يعانطصلاا
 .ةفرطتملا میقلاو ةلمتكملا ریغ تانایبلا عم لماعتلا ىلع ةرداق يللآا ملعتلل ةمدقتم تایمزراوخ ریوطت .4
 .ةمدقتملا ةجلاعملا تاینقت لاجم يف ریوطتلاو ثحبلا عیجشت .5
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